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提示：本介绍所列之型号，如需下载详细说明书，

请在导向官网www.dauxi.com主页右上角输入型号(例

如 “KS109-485”)，点击“搜索”，即可找到下载对

应型号说明书的入口。

http://www.dauxi.com/
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超声波技术特点及优缺点

Ø 技术特点

 1.利用压电陶瓷片振动作为超声波激发源；
     1)应用型号：开放式

     KS101,KS102,KS102H,KS103,KS103-24V,KS103-20°,KS103-40°,

     KS103-485, KS103-485-20°,KS103-485-40°,KS103-4852(在线改地址),

     KS103-MODBUS,KS103H(开光量), KS103H(自动探测), KS103H-24V,

     2）应用型号：IP65-IP67防水型号

     KS104,KS104-MODBUS,KS104-CAN,KS114,KS114-MODBUS,KS104-CAN

     KS105,KS105-MODBUS,（波束角15° 、高精度零盲区、高灵敏度）

     KS106,KS106-CAN BUS（485总线、CAN总线均现货）

     KS107,KS107-MODBUS,（波束角15° 、高精度零盲区、灵敏度好）

     KS108,KS108-MODBUS,（波束角30° 、高精度零盲区、高灵敏度）

     KS136,KS136-CAN BUS（485总线、CAN总线均现货）

     KS202,KS203,KS207，KS209,KS219,KS206,KS236
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超声波技术特点及优缺点

Ø 技术特点

2.利用平面电容的振动作为超声波激发源；
       应用型号：KS109(身高测量、高速移动机器人测量，医疗体位检测，驾考测量),

                 KS109-485
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超声波技术特点及优缺点

Ø 优点

  1.能可靠检测到透明物体，例如玻璃、塑胶、水、油液；

   2.耐气候，刮风下雨对超声波检测影响小；

   3.光线强弱对超声波工作无影响；

   4.体积小、可探测三维空间大；FOV与深度摄像头、多线激光雷达重
合，可替代深度摄像头且成本仅深度摄像头的五分之一。数据简洁，适
合无人车、自动清洁机器人、巡检机器人、服务机器人的低成本高可靠
性避障，类似于给机器人围上一圈高精度空气皮肤；

   5.精度高，0-30cm区间是很多传感器的模糊区，超声可以精确探测。

   6.耐灰尘、酸碱蒸汽，超声头上有凝固污泥点不影响探测效果；

浓密雾气场景不影响超声探测

   7.能做到检出最小直径0.1mm的极小物体，例如头发丝
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超声波技术特点及优缺点

Ø 缺点

  1.对于吸波材料效果不理想，例如：表面布满细绒毛的毛衣；

   2.频率较低，编码难度大，抗干扰性偏弱；

   3.探测速度低。例如KS136 15-25ms更新一个探头的数据，

     KS104/KS114 9ms更新一次数据；

   4.测量范围小，一般1cm-11米之间。
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图片尺寸按实
物等比例缩放

尺寸
(长宽高)

FOV
(角度)

耐污力 0~30cm 探测范围 成本
透明物
体

数据
量

外观 隐私要求 寿命

90mm
25mm
25mm

90*60
低（需要
定期清洁）

模糊区 20cm~8m 高 不可探测 复杂 杂色

不符合(国外大部分
场合，国内私人场
所、部分商场、军
事区、洗手间禁用

摄像头)

3~5年

KS104
51mm
26mm
27mm

60*60实时
变焦50*50

高（免清
洁免维护）

厘米级精度
1cm~3m或
1cm~5m

低 高可靠性 简洁
与机器人外壳一
体化颜色，可订

制颜色
符合 7~10年以

上

KS114
51mm
26mm
27mm

100*50实时
变焦90*40

高（免清
洁免维护）

厘米级精度
1cm~3m或
1cm~5m

低 高可靠性 简洁
与机器人外壳一
体化颜色，可订

制颜色
符合 7~10年以

上

KS203
36mm
20mm
25mm

60*60实时
变焦90*40

高（免清
洁免维护）

厘米级精度
1cm~3m或
1cm~5m

低 高可靠性 简洁
与机器人外壳一
体化颜色，可订

制颜色
符合 7~10年以

上

KS219
30mm
30mm
18mm

15*15实时
变焦20*20

高（免清
洁免维护）

毫米级精度
1cm~2m或
1cm~4m

低 高可靠性 简洁
与机器人外壳一
体化颜色，可订

制颜色
符合 7~10年以

上

KS301
50mm
21mm
20mm

水平60~100
竖直15°

高（免清
洁免维护）

厘米级精度
1cm~3m或
1cm~5m

低 高可靠性 简洁
与机器人外壳一
体化颜色，可订

制颜色
符合 7~10年以

上

KS302 可定制
近似人类皮

肤
高（免清
洁免维护）

厘米级精度
1cm~1m或
1cm~3m

低 高可靠性 简洁
与机器人外壳一
体化颜色，可订

制颜色
符合 7~10年以

上
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超声波与深度摄像头对比
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超声波与深度摄像头对比

Ø 清洁机器人实际工况
l KS系列超声免维护，激光、摄像头需要清洁维护

第1天 几天后

室内室
外灰尘
累积

白色耐
脏效果
优于黑
色
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超声波与深度摄像头对比

Ø 户外机器人实际工况
l KS系列超声免维护，激光、摄像头需要清洁维护

车规级

耐严酷低温，不
惧污泥，允许安
装在低矮处
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Ø KS136功能特征

9

KS136介绍及使用建议

   1.十二路超声波测距;

   2.探头及线防水等级IP67;   

   3.可订做整机IP67防水；

     整机防水时主板与探头线之间采用    

       航空插头隔离防水。

   4.支持485,I2C,UART TTL通信。

   5.同时支持单探头独立探(14cm

     盲区)或 双探头组合探测(2cm盲区)

   6.CE认证，ROHS环保认证。

   7.支持订制CAN总线接口，订制时间1天
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Ø KS136波束角

10

KS136介绍及使用建议

• 第一代探头波束角如图示

规格书下载
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Ø 与KS136进行485通信

11

KS136介绍及使用建议

• 格式：地址 + 寄存器 + 探测指令

• 字符间超时检测可选

• 波特率9600-115200可用户修改

• 和校验、异或校验、奇偶校验、CRC校验可选

• MODBUS接口可选

• 探测时间建议不低于15ms每个探头，推荐时间为
25ms。
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Ø KS136安装-主机4孔安装

12

KS136介绍及使用建议
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Ø KS136安装-单探头安装

13

KS136介绍及使用建议

• 安装孔建议直径19-19.2mm，厚度不小于1.5mm

• 探头保持水平或倾斜向上4°安装

• 双角度探头注意箭头方向朝上

单角度(70°)
双角度(水平
100°竖直50°)
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Ø KS136安装-单探头安装

14

KS136介绍及使用建议

• 安装高度≥停车阈值/1.7.（或安装高度≥停车阈值 ）

• 安装平面尽量保证没有可探测凸起，以防被超声波检测到

推荐的单
探头安装
方式

可能误触
发的探头
安装方式
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Ø KS136安装-单探头安装

15

KS136介绍及使用建议

• 存在可探测凸起结构时，确保
与超声轴线夹角大于30度；或
远离超声波14cm以上

• 确保按探头编号接入探头，确
保不同线长在不同编号位置，
同一线长可以互换接入

凸起远离
超声波的
避免被检
测到

凸起临近
超声波侧
避免设计
倒钩等易
反射超声
波结构
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Ø KS136安装-双探头安装

16

KS136介绍及使用建议

• 安装孔建议直径19-19.2mm，厚度≤3mm

• 两探头保持同一平面，中心距≥25mm

• 双角度探头注意探头尾部的箭头朝上

• 双角度探头注意波束角与箭头垂直的方向为100°，
箭头方向为50°

• 单角度探头无方向要求
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Ø KS136安装-双探头安装

17

KS136介绍及使用建议

• 安装孔建议直径19-19.2mm，厚度大于1.5mm

• 安装平面不能有与探头轴线平行的凸起平面

将导致误触发的双探头安
装方式，机器人本体会被
检测到 将导致误触发的双探头安

装方式，机器人下端黑色
平面会被检测到
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Ø KS136安装-双探头安装

18

KS136介绍及使用建议

• 安装平面不能有与探头轴线平行的凸起平面

本例中需要将探头
抬起才能避免凸起
平面被检测到，或
切换指令为单探头
模式探测
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Ø KS136安装-双探头安装

19

KS136介绍及使用建议

• 推荐的双探头安装方式

推荐的安
装结构

平整侧面
推荐的安
装结构
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Ø KS136安装-双探头安装
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KS136介绍及使用建议

• 双探头安装，合理的孔径与壳体
厚度会达到最佳安装手感及固定
效果。不需要再打胶固定。背面
如果要打胶固定，请使用硬度≤
邵A25的硅胶固定，并留意-30℃
到＋85℃之间的硬度稳定性。
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Ø KS136安装-探头安装平面结构设计注意

21

KS136介绍及使用建议

• 下图平面敲击有类似“击鼓”声，会导致超声
波与之共振，应避免。

不良原因：整个面为厚度1mm单纯钣金，背面无加强
结构，超声波振动时，图示整个钣金平面将变为超声
波发射源，导致波束角极大。
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Ø KS136新技术

22

KS136介绍及使用建议

1.自体声波识别技术。70%避免异体声波
或噪音干扰。

探头

A/D转换

数字采样与
数据分析

有效本体数据
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Ø KS136探头寿命

23

KS136介绍及使用建议

1.第1，2代探头寿命：5000h；第3，4代探头寿命：5万
小时内不良率低于百万分之二。

2.KS136整机寿命测试时间：210天*24小时。

3.测满7个月之后要求KS136整机功能正常，各信道通信
正常；探头余震及灵敏度波动不得超过10%。

4.电机不动时建议不启动探头，以防老化。KS136不启动
时会自动进入待机状态，以节约电源。
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Ø KS136系列

24

KS136介绍及使用建议

1.KS106-4探头。

2.KS106A-4探头。
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Ø KS136系列

25

KS136介绍及使用建议

1.KS106单角度探头波束角。

规格书下载
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KS136A介绍及使用建议

Ø KS136A安装-双探头安装
• 双探头安装注意事项与KS136部分相同；

• KS136A配第四代探头注意确保探头尾
部的箭头朝上，以防测到地面；

• 双探头安装，背面如果要打胶固定，
请使用硬度≤邵A25的硅胶固定，并留
意-30℃到＋85℃之间的硬度稳定性。

• 注意KS136A的12V或5V电源纹波不要大
于120mV；

• 探头或超声线注意远离开启的电机或
电机线
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Ø KS136A安装-双探头安装

27

KS136介绍及使用建议

• 推荐的双角度探头安装方式（背面箭头朝上）

推荐的安装
结构

平整侧面

上下安
装时背
面箭头
确保朝
上

水平安
装时背
面箭头
确保均
朝上
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KS136A介绍及使用建议

Ø KS136A系列

1 .KS106A-4探头。

2 .型号带A代表配的是第三代第
四代探头，具体参见下页明细表

3 .选择KS136还是KS136A可以通
过下表的寿命及参数选择

4. 单探头模式时确保按探头编
号接入探头，确保不同线长在不
同编号位置，同一线长可以互换
接入，双探头没有此要求
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KS136A介绍及使用建议

备注：第三代探头即将停产，不建议选用。推荐
选用第四代探头或第五代的KS104/KS114.
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KS109介绍及使用指导

● 收发一体式设计，KS109可实现约
10°的极小波束角。

● 包含实时温度补偿的距离探测，高
探测精度(0xb4指令精度校准到1mm
，以金属网面为基准)；

● 发射声音可调，默认发射声音55-65
分贝；可调整为45-55或40-45分贝；

● 宽工作电压范围 (3.0V~5.5V)；
● ROHS环保。
● 能检测到直径0.1mm头发丝

Ø KS109功能摘要

30
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31

KS109介绍及使用指导

Ø KS109波束角

31

规格书下载
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KS109介绍及使用指导

● 探测范围KS109(0xb2,0xba):4cm～
11m;KS109(0xb0,0xb4, 0xb8,0xbc):8cm
～11m; 测身高建议用0xb4指令。

● 广泛用于小波束角长条型物体的测量，
如身高测量，坐姿、体位测量。

● 涵洞积水检测，避免车辆遇险
● 耐腐蚀性KS109-TiO2可用于盐碱、海

滨场景等易受腐蚀场景

Ø KS109应用领域

32
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KS109介绍及使用指导

● 医疗器械领域。
● 高速移动机器人控制
● 自动充电桩逼近精确控制
● 机器人底部低安装高度时选用
● 弥补激光雷达盲区，选择性避开过

矮障碍物时使用
● KS109-485用于需要长距离传输的场

合
● 避免用于盐碱、腐蚀场合，如果用

于海边等盐碱或高腐蚀环境，建议
采用KS109-TiO2型号。

Ø KS109应用领域

33
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KS103介绍及使用指导

Ø KS103功能摘要

•探测范围1cm～800cm(见第18页)及
1cm～1000cm(10米)
•使用I2C/串口接口与主机通信，自
动响应主机的I2C/串口控制指令
•共20个可修改的I2C/串口地址，
•5s未收到I2C控制指令自动进入uA级
休眠，并可随时被主机I2C控制指令
唤醒
•可选自体超声波识别功能

34
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KS103介绍及使用指导

Ø KS103功能摘要

•短距探测量程由10cm、20cm、……、至
470cm，满足快速近距探测
•1ms快速光强探测，即时探测实时光强
•使用工业级配置，工作温度 (-30℃~+85℃)
•宽工作电压范围 (3.0V~5.5V)
•I2C模式通信速率50~100kbit/s

35
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KS103介绍及使用指导

Ø KS103使用注意点

•探头前方不能有遮挡
•1-21cm波束角20°，21cm-8米60°波束角图如右
图所示。
•探头前方如果加装类似于纱窗的网格，需确保网
格面紧贴KS103系列的探头表面，不能留有超过
0.5mm的间隙，探头紧贴网格时不会被误检测为障
碍物，且网格厚度不得超过0.6mm.
•探头与机器人壳体凸出或齐平最好，如果探头内
凹请确保不得超过1mm。

180mm

360mm 360mm

010mm 010mm 010mm

500mm

1000mm

1500mm

2000mm

2500mm

3000mm

3500mm

4000mm

4500mm

5000mm

5500mm

6000mm

6500mm

7000mm

7500mm

8000mm

Fig.A Fig.B Fig.C

图号    条件 反射物大小 材料 探头离地高度 电压 降噪级别
Fig.A 直径6mm 木材 62mm 5V 0x71
Fig.B 直径15.6mm 304不锈钢 62mm 5V 0x71
Fig.C 长920mm宽860mm 2坑瓦楞纸板 160mm 5V 0x71

36
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KS103介绍及使用指导

Ø KS103波束角

37

规格书下载
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KS103介绍及使用指导

● 移动机器人避障。
● 自动充电桩逼近控制
● 检测人体

Ø KS103应用领域

38
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KS103介绍及使用指导

Ø KS103应用领域

39

KS103外面可以加防护
金属网。要尽量贴近
KS103探头

虽可以正
常探测，
但金属网
会挡住部
分KS103的
能量
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40

KS103系列介绍

Ø KS103H:自动探测+开
关量+自体声波识别

● 自动探测的KS103H建议每台机器人
列装1台

40
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KS103系列介绍

Ø KS103-485:485接口+自体声波识别

Ø KS103-24V:12-24v供电的KS103

Ø KS103H-24V: 12-24v供电的KS103H

41
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KS103系列介绍

Ø KS103系列应用案例-机器狗

42

  机器狗系列应用    
（KS103-485/KS203）

  机器狗系列应用    
（KS103-485/KS203）
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KS103系列介绍

Ø KS103系列应用案例-机器狗

43

电力维护机器人（
360°环绕
KS104/KS114）

机器狗系列应用  
（KS103/KS203）

机器狗系列应用  
（KS103/KS203）
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KS103-485系列介绍

Ø KS103-485:485接口+自体声波识别

44

KS103-485

KS103-485

KS103-485KS103-485
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KS103系列介绍

Ø KS103-4852:可在线修改地址

● 共63个可修改的485串口地址，
范围为0xC0 ~ 0xfe。支持广播地
址。

● 通信带超时校验及CRC校验
● 串联60台通常用于集装箱中测量

货物体积检测

45
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INPUT OUTPUT
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KS103系列介绍

Ø KS103-4852:可在线修改地址的KS103-4852

● 当62台完全一样的KS103-4852按
下图串联好之后；可通过上位机
的通讯实现全部机器改好地址

● 支持总线所有主机同时复位为出
厂地址

● 避免客户一台一台单独修改
KS103地址的麻烦

46
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KS101微型超声波介绍

● KS101用于机器
人小型化设计

KS101

KS103

KS105

47
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KS102微型超声波介绍

● KS102用于无人
机定高

● 机器人小型化设
计，体积恰好
KS103的1/2.

KS102

48
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KS102微型超声波介绍

● K S 1 0 2 波束角 
FOV 50°

49

规格书下载
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KS105系列超声波介绍

● 波束角15°
● 探测范围17cm-2.5米
● 防水等级IP67
● 主要用于工业机器人机械手的精

确定位
● 精密液位测量
● 机器人靠近充电桩的精确位置控

制
● 精度2mm
● KS105可选MODBUS RTU接口

Ø KS105防水型小波束角超声波模块

50
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KS105系列超声波介绍

● 波束角15°如图示

Ø KS105防水型小波束角超声波模块

51

规格书下载
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KS107系列超声波介绍

● 波束角15°
● 探测范围7cm-1.5米
● 防水等级IP67
● 主要用于工业机器人机械手的精确定

位
● 精密液位测量
● 机器人靠近充电桩的精确位置控制
● 体积仅30mm*30mm，适用于体积小

型化用
● 尤其适合替代KS136/KS136A安装高

度小于15cm时不能胜任的场合
● KS107可选MODBUS RTU接口
● 精度1mm

Ø KS107防水型小波束角超声波模块

52
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KS107系列超声波介绍

● 波束角15°如图示

Ø KS107防水型小波束角超声波模块

53

规格书下载
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KS107系列超声波介绍

● 细胞、细菌的营养液自动补液
● 工厂自动化工件测量
● 透明胶厚度自动卷绕测量
● 布匹、金属板材弯曲度测量
● 油漆喷涂定位等
● 自动洗车机汽车轮廓精确测量

Ø KS107客户应用案例

54

KS107耐酸碱油
污，水雾或细水
流均不影响超声
探测效果
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KS108系列超声波介绍

● 波束角30°
● 探测范围24cm-6米，灵敏度高量程远

，可部分替代KS109
● 防水等级IP67
● 主要用于机器人移动的精确定位
● 精密液位测量
● 机器人靠近充电桩的精确位置控制
● 尤其适合替代KS109等需要高速移动

、高灵敏度、大量程的以及需要防水
防尘的场合

● KS108可选MODBUS RTU接口
● 精度5mm

Ø KS108防水型小波束角超声波模块

55
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KS108系列超声波介绍

● 波束角30°如图示

Ø KS108防水型小波束角超声波模块

56

规格书下载
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KS202系列超声波介绍

● FOV 水平90°竖直40°（2cm圆棒）
● 单头式，探测范围16cm-3米；
● 安装支持螺丝安装及兼容汽车雷达的

内贴式安装
● IP67防水
● 外观友好，仅局部圆周可见，与安装

壳体一体化外观，颜色可任意定制

Ø KS202防水型双角度超声波模块

57
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KS202系列超声波介绍

● 波束角90*40°如图示

Ø KS202防水型双角度超声波模块

58

规格书下载
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KS203系列超声波介绍

● FOV 60°（2cm圆棒）；
● 探测范围0cm-3米；
● IP67防水；
● 外观友好，仅局部圆周可见，与安装壳

体一体化外观，颜色黑色白色可选，其
他颜色可定制；

● 极小体积、防水型、高可靠性0~3米超声
测距模块（体积约KS104/KS114的一半）

● 外观精致小巧，适合大型商用扫地机、
家用扫地机、大中小型机器狗、巡检机
器人等应用。

Ø KS203防水型超声波模块

59
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KS203系列超声波介绍

● 波束角60°如图示

Ø KS203防水型双角度超声波模块

60

规格书下载
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KS203系列超声波介绍

Ø KS203应用案例-小型化户外机器狗

61
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KS104系列超声波介绍

● 水平竖直角度都是60°（0xb0等指令）或50°（
0x0f等指令），可实时变焦

● 探测范围：1cm-5m；精度：2cm
● 防水等级IP67
● KS104E可以用于抗电机、电磁干扰的极端应用.KS104E

只针对重点客户销售
● 工作电压3-5.5V或9-24V；工作温度 (-30℃~+85℃)；机

器人靠近充电桩的精确位置控制
● 默认485接口），可订做兼容KS103协议的I2C接口，

可订做TTL接口；
● 采用了自体声波识别技术，提高抗干扰性；
● KS104可替代KS103,KS106,KS136,KS106A,KS136A
   相比较于KS136/KS136A(盲区10cm)，KS104盲区只有
1cm；且KS104在机器人内部布线更简洁，无论多少台
KS104只需要一根4芯直径5mm的总线；精度更高（误差
≤2cm）；更省电；相比于KS136A双探头的成本更低。

Ø KS104防水型超声模块

62
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104波束角

63

规格书下载

KS104/KS114软件测试视频
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104安装建议

64

● 如图为KS104装
配图，参考安
装方式为：采
用6条弹性硅胶
固定；或采用
扣位安装（利
用KS104正面与
背面的长孔做
扣位固定）
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104安装建议

65

● 下图两个安装孔都是可以的，注意与KS104硅胶接触边正反面都要倒圆角
R0.5~1mm，安装面板厚度建议≥3mm。

● 经过测试，左图24.5±0.4mm的公差均可以顺滑安装，且振动测试不掉
   其他位置公差尺寸可以忽略。
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104安装建议

66

● 也可以采用如下扣位安装方案，在壳体上设计
好倒扣，将 KS104 按入壳体，壳体上的卡扣 
扣入下图方槽中，用于防爆设计时的安装
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104应用案例

67

安装简便，
省心

类似深度摄像头FOV且精
度更高，是深度摄像头
的替代方案或弥补方案
。且KS104有低成本、高
可靠性数据快捷、精度
高的优势。

电力、煤矿
巡检机器人

电力、煤矿
巡检机器人
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104应用案例（360°高精度空气皮肤）

68

清洁机器人
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104应用案例（360°环绕高精度空气皮肤）

69

清洁机器人

清洁机器人（360°环
绕KS104/KS114，形成
高精度空气皮肤）
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104应用案例（360°环绕高精度空气皮肤）

70

作业机器人（360°环
绕KS104/KS114，形成
高精度空气皮肤）
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KS104系列超声波介绍

Ø KS104应用案例（360°高精度空气皮肤）

71

清洁机器人（360°环
绕KS104/KS114）
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KS114系列超声波介绍

● 水平100度竖直50度（0xb0等指令）及水平90度竖直40
度（0x0f等指令）

● 探测范围：1cm-5m；精度：2cm
● 防水等级IP67
● 工作电压3-5.5V或9-24V；工作温度 (-30℃~+85℃)；
● KS114N可耐零下40°低温，耐高压水枪，只针对重点

客户销售；
● KS114NE可贴着电机安装也不会受到干扰，抗干扰性

强，抗电磁干扰，只针对重点客户销售；
● 默认485接口），可订做兼容KS103协议的I2C接口，可

订做TTL接口；
● 采用自体声波识别技术，提高抗干扰性；
● KS114可替代KS103,KS106,KS136,KS106A,KS136A
   相比较于KS136/KS136A(盲区10cm)，KS114盲区只有
1cm；且KS114在机器人内部布线更简洁，无论多少台
KS114只需要一根4芯直径5mm的总线；精度更高（误差
≤2cm）；更省电；相比于KS136A双探头的成本更低。

Ø KS114防水型超声模块

72

请扫码观看导向第六代
声波自体识别技术：同

频抗干扰效果视频
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KS114系列超声波介绍

Ø KS114防水型可取代深度摄像头

73

● FOV与深度摄像头类似；
● 成本约为深度摄像头的20%；
● 高可靠性，省心，难以用坏；
● 不受灰尘、污泥、雾气、酸碱环境的干扰；
● 不受光线强弱的干扰；
● 0-30cm拥有厘米级精度分辨率，优于深度摄

像头或激光；
● 可环绕机器人安装，形成一圈高精度空气感

应皮肤；
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KS114系列超声波介绍

Ø KS114波束角

74

规格书下载
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KS114系列超声波介绍

Ø KS114安装建议

75

● 如图为KS104装
配图，参考安
装方式为：采
用6条弹性硅胶
固定；或采用
扣位安装（利
用KS104正面与
背面的长孔做
扣位固定）
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KS114系列超声波介绍

Ø KS114安装建议

76

● 下图两个安装孔都是可以的，注意与KS104硅胶接触边正反面都要倒圆角
R0.5~1mm，安装面板厚度建议≥3mm。

● 经过测试，左图24.5±0.4mm的公差均可以顺滑安装，且振动测试不掉
   其他位置公差尺寸可以忽略。
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KS114系列超声波介绍

Ø KS114安装建议

77

● 也可以采用如下扣位安装方案，在壳体上设计
好倒扣，将 KS104 按入壳体，壳体上的卡扣 
扣入下图方槽中，用于防爆设计时的安装



GB-S-01107 (78 / 15)CONFIDENTIAL

KS114系列超声波介绍

Ø KS114应用案例

78

类似深度摄
像头FOV

类似深度摄
像头FOV且精
度更高

类似深度摄像头FOV且精
度更高，是深度摄像头
的替代方案或弥补方案
。且KS114有低成本、高
可靠性数据快捷、精度
高的优势。
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KS114系列超声波介绍

Ø KS114应用案例(取代深度摄像头)

79

清洁机器人

清洁机器人
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KS114与KS104区别介绍

Ø KS114与KS104区别
l 外观区别：

右图上为KS114,下为KS104

安装完全兼容，推荐KS114竖直安装

以确保水平广角，KS104无此要求

l 波束角区别：

KS104-水平竖直角度都是60°（0xb0等指令）

      或50°（0x0f等指令）；

KS114-水平100度竖直50度（0xb0等指令）

      或水平90度竖直40度（0x0f等指令）

80
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KS114与KS104多机并联方案

Ø KS114与KS104多机并
联

l 每个位置长度按需设计，机器人

   内部一线到底，布线简洁；

l 支持485总线、CAN总线；

l 支持3-5.5V供电，支持9-24V供电；

l 支持订做485及电源全隔离方案；

l 客户自己供电建议加485+电源隔
离方案以确保高可靠性

81
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   KS136为50CM量程，声波的·计算时间为

8ms，这样当机器细微运动或在狭窄通道上，

临近两个超声会产生干扰

例如1号超声声波还未彻底消散，2号探头已

经发送探测声波，这样就产生了误触发

1号2号

3号

4号 5号

6号

10ms

10ms

10ms

10ms

10ms

10ms/20ms

现在

超声轮巡顺序

与时间间隔

反射面

6号发射的声波，驱动空气分子振动，如果

遇到合适的反射面，则非常容易被反射到1

号位置被接收到

KS104/KS136/KS136A系列降噪点建议

Ø KS136/KS136A/KS104/KS114产生噪点原因

82

● 右图为产生噪点的原因
示意图。

● 当同一空间有其他机器
人的超声正在工作，即
使距离很远也可能会产
生少量噪点，采用50cm
量程指定并不意味着超
声能量限定在50cm之内
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1号2号

3号

4号 5号

6号

10ms

10ms

10ms

10ms

10ms

10ms/25ms

现在

超声轮巡顺序

与时间间隔

反射面

当位于图示工作状态时，1号2号的超声均会

垂直于平面原路返回，反而不易发生超声串

扰情况，但是相邻距离较近时，遇到表面粗

糙的反射面，则仍有可能出现相互干扰的情
况

KS104/KS136/KS136A系列降噪点建议

Ø KS136/KS136A/KS104/KS114产生噪点原因

83

● 右图当两组探头较
近时，可能产生噪
点，但如果距离较
远但同一朝向，反
而很安全。因为正
对光滑平面超声不
容易折射，会原路
返回
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KS104/KS136/KS136A系列降噪点建议

Ø KS136/KS136A/KS104解决噪点的技术对策

84

● 自体声波识别技术
   简易编码，70%避免噪点。

  剩余的30%为噪点产生窗口，以下为解决噪点导致误触发的对策。

一、尽量避免相邻的探测占用同一个空气信道。
原因：相邻的探测由于空间距离较近，易导致上一次的余波仍然存在，即空气
分子仍然在继续振动而被下一组探头小概率检测到。
解决算法如下：
1.1） 变序法。即避开相邻探头被先后轮询，近似乱序探测。例如：1台
KS136A采用0x01~0x06指令双探头模式，依次环绕机器人位置安装的1号~6号
，布局如下图所示：

1号2号

3号

4号 5号

6号

10ms

10ms

10ms

10ms

10ms

现在

超声轮巡顺序

与时间间隔



GB-S-01107 (85 / 15)CONFIDENTIAL

KS104/KS136/KS136A系列降噪点建议

Ø KS136/KS136A/KS104解决噪点的技术对策
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根据上图的布局，合理的探头轮询顺序安排如下：
第一组：0x01,0x03,0x06,0x04,0x02,0x05；
第二组：0x02,0x06,0x04,0x01,0x03,0x05；
第三组：0x03,0x01,0x04,0x06,0x02,0x05;
第四组：0x01,0x04,0x02,0x06,0x03,0x05;
……
第N组：0x02,0x06,0x04,0x01,0x03,0x05；

假设每个指令分配固定的时间25ms，例如第一组，可以T1=0时刻发送0x01指
令，收到返回数据之后；等待到T2=25ms时刻再发送0x03指令，收到返回数据之
后；等待到T3=50ms时刻再发送0x06指令，收到返回数据之后；等待到
T4=75ms时刻再发送0x04指令，收到返回数据之后；等待到T5=100ms时刻再发
送0x02指令，收到返回数据之后；等待到T6=125ms时刻再发送0x05指令；

第一组探头轮询完毕后，根据1~N之间的随机数，选择下一组探头轮询顺序
。这样现场有多台机器人时，由于彼此轮询步调不一致，超声报0xeeee错误代码
乃至误触发的概率都会显著降低。
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KS104/KS136/KS136A系列降噪点建议

Ø KS136/KS136A/KS104解决噪点的技术对策
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1.2)变时法。仍然采用1.1所述变序法，但只采用其中一组轮询顺序，例
如第一组：按“0x01,0x03,0x06,0x04,0x02,0x05”的轮询顺序。但每个模
块的时间分配不是25ms，而是 20~30ms之间的一个随机数。这样可以有效
降低报0xeeee错误代码的占比，同时减少误触发。

   1.3）正向位移探头才有必要触发，负向位移的探头建议不要去触发。这 
样也可以减少报0xeeee的占比，并提高探测效率。

   1.4）虽然KS104/KS114采用了自体声波识别技术，但是当两台机器人长
时间工作或数百台机器人同时工作时，有可能出现偶发噪点，此时我们建议刹
车时间定为几十ms的预刹车，再看下一次的数据，当下一次的数据恢复正常时
，可以判定为噪点。这种概率很小但是算法上增加这种细节，会让机器人更智
能、信噪比更高，可靠性更好。
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KS104/KS136/KS136A系列降噪点建议

Ø KS136/KS136A/KS104解决噪点的技术对策
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二、KS136/KS136A要注意超声线的布线（KS104没有此要求） ，不建议将超声信
号线与电机驱动线尤其不能与电机绑在一起否则容易导致报0xeeee错误代码；

 
三、 注意KS136/KS136A的供电纹波小于120mV （KS104没有此要求） ，小型
机器人设计时最好有隔离电源模块将超声的电源与机器人的电源隔离一下（例如
金升阳隔离电源）。注意小心在一些紧凑型机器人之中，电源还会通过485A，
485B带来意外干扰问题，导致少量报0xeeee错误，虽然不影响使用但是建议通
过隔离电源消除之。

 
四、安装固定（KS104没有此要求）。

1. KS136/KS136A不得固定在可振动的薄平板上，引发共振也将报错。
2. 部分客户会在探头背面打胶固定双探头，要特别留意第四代探头的箭头

方向朝上。且打胶要打不大于邵A25硬度的硅胶，还要留意所打硅胶在
零下40℃到正85℃时的硬度变化也不能超过邵A25的硬度，否则也可能
导致报错。
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清洁机器人、巡检机器人超声迭代

88

Ø 第五代超声KS104/KS114已大批量装备户外
机器人并逐步取代KS136

●全面取代需要防水的超声应用，总线式
布局，机器人内部只需要一根线

●逐渐取代不需要防水但需要防尘的工厂
超声应用

●逐渐取代要求外观美观、免维护的室内
机器人应用（KS104/KS114可以通过调
整外壳颜色适配任意机器人外壳颜色）
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超声低成本高可靠性型号
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Ø 第六代超声KS236

●温度范围将延拓至零下40℃~+125摄氏度
●电源纹波范围将支持500mV纹波，最大支持

2000mV纹波可选，可与电机共用电源
●单头15cm盲区，双头零盲区，自带温补校准
●支持CAN总线，CAN ID及波特率支持客户自

定义修改；支持485总线。
●高压信号传输技术抗干扰。
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Ø 地毯识别超声KS207
●采用声波识别技术智能化识别地毯
●具有比摄像头更高的可靠性、耐用性
●同时具有防跌落检测功能
●适用于清洁机器人的地毯识别、割草机器人

的草地识别、各种移动设备的防跌落检测等
●高精度距离测量

规格书下载

请扫码观看KS207动态
识别地毯及瓷砖的视频

超声低成本高可靠性型号
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Ø 可变换波束角超声KS201

●FOV:水平80竖直35可变水平100竖直50
●波束角可水平大竖直小或水平小竖直大
●探测范围2cm-6米
●适用于割草机、汽车低成本高可靠性应用
●多障碍物识别及障碍物大小识别
●15cm盲区单头及零盲区双头
●低成本高可靠性，零售价50元
●防爆便捷安装
●多项专利技术保护

超声低成本高可靠性型号
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超声低成本高可靠性型号
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螺纹安装支架 蝴蝶安装支架

Ø KS201安装支架



GB-S-01107 (93 / 15)CONFIDENTIAL

Ø 可变换波束角超声KS202
●FOV:水平90竖直40可变水平100竖直50
●波束角可水平大竖直小或水平小竖直大
●探测范围2cm-6米
●适用于割草机、汽车低成本高可靠性应用
●多障碍物识别及障碍物大小识别
●20cm盲区单头及零盲区双头
●低成本高可靠性，零售价50元
●防爆便捷安装
●多项专利技术保护

超声低成本高可靠性型号

93
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超声低成本高可靠性型号
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Ø KS202安装支架(割草机或环卫车用)

螺纹安装支架 蝴蝶安装支架
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Ø 汽车、无人车、环卫车用超声KS236
● 工作电压12-24V；工作温度 (-40℃~+85℃)；
● 防水等级：整机IP67（主控+探头+线束）
● FOV:水平80°竖直35°可变水平100°竖直50°
● 支持波束角在线编辑
● 波束角可水平大竖直小或水平小竖直大
● 探测范围2cm-6米
● 采用自体声波识别技术，提高抗干扰性
● 默认CAN+485双通讯，CAN协议支持DBC
   及CAN矩阵定制，支持并入汽车内部总线
● 适用于割草机、汽车低成本高可靠性应用
● 单一探头可实现多障碍物识别
● 同向支持3探头同时探测
● 15-20cm盲区单头及零盲区双头
● 低成本高可靠性
● 多项专利技术保护
● 整机一条总线，同汽车规格一致，可完美替换KS136、KS104/KS114且成本更低

KS236超声介绍

95
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Ø 无人车,环卫车,割草机用超声KS206
● 工作电压12-24V或3-5.5V；工作温度 (-40℃~+85℃)；
● 防水等级：探头IP67、主控IP54
● FOV:水平80°竖直35°可变水平100°竖直50°，
● 支持波束角在线编辑
● 波束角可水平大竖直小或水平小竖直大
● 探测范围2cm-6米
● 采用自体声波识别技术，提高抗干扰性
● 默认CAN+485双通讯，CAN协议支持DBC及CAN矩阵定制
● 支持4-20mA模拟电流输出、0-5V/0-10V模拟电压输出
● 适用于割草机、汽车低成本高可靠性应用
● 单一探头可实现多障碍物识别
● 同向支持3探头同时探测
● 15-20cm盲区单头及零盲区双头
● 低成本高可靠性
● 多项专利技术保护
● 整机一条总线，同汽车规格一致，KS206为
KS236更低成本方案

96

KS206超声介绍
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Ø 无人车,环卫车,割草机用超声KS216
● 工作电压12-24V或3-5.5V；工作温度 (-40℃~+85℃)；
● 防水等级：探头IP67、主控IP54
● FOV:水平80°竖直35°可变水平100°竖直50°
● 支持波束角在线编辑
● 波束角可水平大竖直小或水平小竖直大
● 探测范围2cm-6米
● 采用自体声波识别技术，提高抗干扰性
● 默认CAN+485双通讯，CAN协议支持DBC及CAN矩阵定制
● 适用于割草机、汽车低成本高可靠性应用
● 单一探头可实现多障碍物识别
● 同向支持3探头同时探测
● 15-20cm盲区单头及零盲区双头
● 低成本高可靠性
● 多项专利技术保护
● 整机一条总线，同汽车规格一致，KS216为
KS236更低成本方案
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KS206超声介绍
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KS219系列超声波介绍

● 高频特制微型高灵敏度压电陶瓷片，波束角15°
● 探测范围1cm-4米(小于4cm显示4cm)
● 防水等级IP65，超声频率：200kHz
● 主要用于工业机器人机械手的精确定位
● 精密液位测量、垃圾箱满溢检测
● 户外储物柜货物检测
● 机器人靠近充电桩的精确位置控制
● 体积仅30mm*18mm，适用于体积小型化用
● 适合替代KS136/KS136A/KS104/KS114/KS206/KS236

安装高度小于15cm时不能胜任的场合

● KS219默认485可选MODBUS RTU接口
● 价格不到KS107的三分之一

Ø KS219防水型小波束角超声波模块
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KS219系列超声波介绍

● 新一代KS219除了突破了单头的盲区限制，做
到单头零盲区。还新增了如下新功能：

● 1）集成抗干扰电源，以适应各种电源噪音；
● 2）增加KS219超高频自体声波识别技术，提

高抗干扰性；
● 3）不惧严寒，零下40℃可正常工作；
● 4）IP65防水，无惧风吹日晒雨淋；
● 5）特有的弹灰结构，避免灰尘累积；
● 6）新增温度传感器，可直接获取温度，测距

自带温补；
● 7）产品自动化制造工艺程度超过60%，以提

升产能降低成本。
● 8）超过10亿次的老化试验，确保高可靠性。

Ø KS219防水型小波束角超声波模块
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请扫码观看KS219零盲区工作视频


